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(57) Abstract: The invention relates to a device for testing the leak-tightness of a case (2) belonging to an electronic timepiece (1) 
comprising a time base (42) which is used to produce a standard frequency signal and a central processing unit (44) which is used 
to determine the time from said standard signal. The invention is characterised in that it comprises an electronic sensor (32) which 
can measure fluctuations in the concentration of an atmospheric gas confined in the case (2). According to the invention, the results 
of the measurement taken by the electronic sensor (32) are processed by the central processing unit (44) which, if necessary, enuts 
an audible or visible alarm in response to the measurement signal. 



(57) Abrege : La pr^sente invention conceme un dispositif pour le controle de T^tanchdit^ d*une boite (2) d'une pi^ce d*horlogerie 
^lectronique (1) comprenant une base de temps (42) pour produire un signal de fr^uence standard et une unit^ centrale de traitement 
(44) pour determiner Theure partir du signal standard,, caractdris^ en ce quMl comprend un capteur ^lectronique (32) capable de 
mesurer les fluctuations de la concentration en un gaz de I'atmosph^re confine dans la boite (2), les r^sultats de la mesure effectu^e 



par le capteur 61ectronique 
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PubUee : 

— sans rapport de recherche intemationale, sera republi^e 
des reception de ce rapport 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrSvia- 
tions, se rSferer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(32) 6tant trait^s par Tunit^ centrale de traitement (44) qui, en r6ponse au signal de mesure, 6met, le cas &h6ant, une alarme sonore 
ou visuelle. 
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE CONTROLE DE L'ETANCHEITE 
D'UNE BOITE DE PIECE D'HORLOGERIE 

La presente invention concerne un dispositif permettant de s'assurer qu'une 
boite d'une piece d'horlogerie est 6tanche vis-a-vis de I'exterieur. La presente 
invention concerne egalement un proc6de pour le contrSle de Tetancheite d'une telle 
boite. 

5 II a deja ete propose de faire regner dans une boTte de montre une pression 

superieure a la pression atmospherique, de maniere ^ eviter qu'une pression 
exterieure superieure a la pression dans la boite entrame une penetration d'eau, de 
vapeur, de gaz ou de poussidre dans la boite (brevet Suisse N*' 312740). A cet effet, 
la boTte est munie d'une soupape permettant d'y insuffler un gaz inerte sous une 

10 pression de 1 ,1 i 1.5 atmosphere et d'un manom^tre permettant au porteur de \a 
montre de connaitre la pression regnant d rint§rieur de la borte. 

Un manomdtre est cependant un instrument compliqu6. delicat et coOteux qui, 
en cas de d§faillance du dispositif d'^tancheite de la boTte de montre, risque d'Stre 
d§terlore au m§me titre que le mouvement, ce qui augmente considerablement les 

1 5 frais de remise en 6tat. 

Pour rem6dier a ces problemes, il a ete propose (brevet Suisse N** 544959) de 
remplacer le manometre par un dispositif permettant egalement de v§rifier le maintien 
de la surpression dans une boTte de montre, ce dispositif comprenant une membrane 
elastiquement deformable, bistable, separant de fagon etanche aux gaz la boTte d'une 

20 enceinte dans laquelle regne une pression differente, et des moyens pour rendre 
visibles a Tutilisateur Tun ou I'autre des deux etats stables de la membrane. 

Un dispositif du genre susdecrit a pour merite d'etre relativement simple et 
assez robuste, et d'etre moins coQteux qu'un manometre. Un tel dispositif a 
cependant pour inconvenient de fournir une information du type tout ou rien 

25 comparable d celle fournie par un t6moin lumineux par exemple. Ainsi, ce dispositif ne 
passera de son premier d son second etat stable dans lequel il indique au porteur de 
la montre que celle-ci presente un defaut d'6tanch6ite, que lorsque la surpression d 
I'interieur de la boTte de montre aura chute d'une valeur predetermlnSe. Ainsi, il se 
peut fort bien que la montre presente des defauts d'etancheite, mais que la 

30 surpression qui y rSgne n'ait pas encore atteint la valeur de seull nScessaire au 

declenchement du dispositif de verification du maintien de retancheite. Le mouvement 
peut done se deteriorer sans que le porteur de la montre n'en sache rien. D'autre part, 
il est necessaire d'insuffler le gaz inerte dans la boite avec une pression determinee 
superieure au seuil de declenchement du dispositif de verification, ce qui necessite un 

35 outillage approprie que tous les horlogers ne sont pas susceptibles de detenir. Enfin, 
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les mesures effectuees par un tel dispositif peuvent etre gravement entach§es 
d'erreur par des variations de la temperature ambiante qui affectent la pression de Tair 
confinfee dans la boite. 

La presente invention a pour but de remedier aux inconvSnients 
5 susmentionnds ainsi qu*a d'autres encore en proposant un dispositif de surveillance 
de rStanchSite d'une boTte de montre qui permette d son porteur d'dtre alert§ aussitdt 
que celle-ci commence ^ presenter des dSfauts d'§tanch§ite. 

A cet effet, la presente invention conceme un dispositif pour le contr6le d'une 
boTte d'une pi^ce d'horlogerie Slectronique comprenant une base de temps pour 
10 produire un signal de frequence standard et une unit§ centrale de traitement pour 
determiner I'heure a partir du signal standard, caracterisd en ce quMI comprend un 
capteur electronique capable de mesurer les fluctuations de la concentration en un 
gaz de Tatmosphere confinee dans la boTte. les resultats de la mesure effectuee par le 
capteur electronique etant trait^s par Tunite centrale de traitement qui, en reponse au 
15 signal de mesure, emet, le cas echeant, une alarme sonore ou visuelle. 

Grace a ces caracteristiques, la presente invention procure un dispositif 
permettant d'alerter instantanement le porteur d'une montre d'un defaut d'etancheit6 
de la boTte de sa montre. En effet, aussitot que la montre presente un defaut 
d'etancheite, cela provoque un echange gazeux entre Tair environnant et I'atmosphere 
20 contenue dans la boite de la montre et entratne une diminution concomitante de la 
concentration du gaz de {'atmosphere confinde dans ladite boTte, diminution qui est 
detects par le capteur. Rapidement averti de la perte d'§tancheit§ de sa montre, le 
porteur peut ramener celle-ci chez son horloger qui pourra la placer sous une cloche ^ 
vide afin de la tester et la rSparer le cas SchSant. Les risques que le mouvement de la 
25 montre solt ddteriorS sont ainsi grandement redults. 

Un autre avantage de la presente invention reside dans le fait que le capteur 
de gaz fonctionne en association avec les moyens electroniques de la montre, 
utilisant ces moyens pour generer, le cas echeant, une alarme sonore ou visuelle. II 
n'est done pas n^cessaire de loger dans la boTte de la montre des composants 
30 electroniques supplementaires, ce qui permet de realiser des gains substantiels en 
termes de coQts des composants et de temps de montage et d'^conomiser de la place 
dans la boTte de la montre. 

Selon une caract§ristique complementaire de invention, le capteur de gaz 
comprend un pent de mesure differentiel. Un tel circuit est fiable, peu encombrant et 
35 consomme d'autant moins d'6nergie qu'il n'est enclenche que pendant de brefs 
instants d intervalles de temps reguliers. En outre, il ne comporte aucun organe 
mobile, ce qui augmente encore davantage sa fiabilit^. 
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Selon encore une autre caracteristique de Tinvention, le gaz present dans 
ratmosphere confinee de la boTte de montre est un gaz neutre et lourd possedant une 
conductivite thermique differente de celle de I'air comme, par exemple, le dioxyde de 
carbons. Apres constatation d'une perte d'^tanchSitd de la boTte et reparation 

5 subsequente, la montre peut dtre tr§s facilement remise en condition par un horloger 
du commerce. II sufTit, en effet, alors que la boTte de montre est encore ouverte, 
d'introduire dans celle-ci le gaz neutre et lourd dont les fluctuations de la 
concentration sont d surveiller. Ainsi, dans le cas du dioxyde de carbone qui est un 
gaz qu'il est facile de se procurer sous forme de bombe aerosol, aucun outillage 

10 sp§cifique n'est n^cessaire. Apres avoir rempli la boTte de gaz, compl§tement ou 
partlellement, II suffit de refermer celle-ci de maniere §tanche sans avoir a se 
preoccuper de la concentration dudit gaz dans la mesure oCi le dispositif selon 
invention utilise des valeurs relatives de concentration et non des valeurs absolues. 
L'emploi d'un gaz neutre presente d*autres avantages. Ainsi, du fait de sa 

16 neutrality, il ne peut reaglr avec les composants de la montre, de sorte que les 
variations de sa concentration dans Tatmosphere confinee de la boite sont le reflet 
fidele des echanges gazeux qui se produisent entre cette boite et Pair ambiant. Bien 
entendu, le gaz neutre choisi devra etre non toxique et peu repandu dans Tair, c'est-a- 
dire que sa concentration dans la boTte devra etre plus elevee que sa concentration 

20 dans I'air. 

Selon une variante, le gaz neutre peut dtre insuffid dans la boTte via une 
soupape. Cette variante s'avere particuli^rement avantageuse lorsqu*on veut insuffler 
dans la boTte de montre un gaz neutre plus leger que I'air tel que de Thelium. En effet, 
il ne serait pas possible de remplir la boTte d'un tel gaz neutre leger en ouvrant 

25 simplement celle-ci et en la remplissant au moyen d'une bombe aerosol car le gaz 
s'echapperait. D'autre part, le coefficient de conductivity thermique de rhSlium est 
dans un rapport de dix par rapport d celui de I'air ambiant, ce qui permet une 
sensibilite de detection accrue. En outre, un gaz leger tel que Thelium diffuse plus 
facilement, ce qui contribue encore davantage a renforcer la sensibility de detection. 

30 La presente invention conceme egalement un precede de controle de 

rytancheity d'une boite d'une piece d'horlogerie, ce proc6de ytant caract6rise en ce 
qu'il comprend les stapes consistant d : 

- introduire un gaz avec une concentration de depart dans I'atmosphere 
confinye de la bofte; 

35 - mesurer la concentration de dypart dudit gaz; 

- mesurer de fagon continue ou intermittente la concentration du gaz, et 
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- generer une alarme lorsque la concentration de gaz mesur§e est differente 
de la concentration de depart dudit gaz ou lorsque le taux de fuite d^passe une valeur 
predeterminee. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention ressortiront 
5 plus clairement de la description d6taill^ qui suit d'un mode de realisation du 
dispositif de contrdle selon Tinvention, cet exemple Stant donnd ii titre purement 
illustratif et non limitatif seulement, en liaison avec le dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'une montre-bracelet 6quip§e du dispositif 
de contrdle d'^tancheit^ selon I'invention; 

10 - la figure 2 est une vue de la boTte de la montre representee sur la figure 1 au 

moment oD Ton precede §i son remplissage en gaz au moyen d'une bombe aerosol; 

- la figure 3 est une vue d'une montre equipee d'une soupape permettant 
d'insuffler un gaz dans la boTte de la montre, et 

- la figure 4 est un schema electronique du capteur de gaz et de Tunite 
15 centrale de traitement de la montre. 

La presente invention precede de Tidee generate inventive qui consiste a 
mesurer les fluctuations de la concentration en un gaz de I'atmosphere confin§e dans 
une boTte de montre. Aussitot qu'une diminution de la concentration en gaz est 
detectee, une alarme est produite afin d*avertir le porteur de la montre que celle-ci 

20 presente un defaut d'etancheite. Par rapport aux solutions connues de Tart anterieur 
qui consistent, pour la plupart, ^ etabllr une surpression dans la boite de la montre et 
a surveiller une eventuelle diminution de cette surpression, la prSsente invention a 
comme principal avantage de ne pas constituer un systeme du type tout ou rien qui ne 
fournit une information que lorsque le parametre a surveiller atteint une valeur seull de 

25 declenchement, mais au contraire de procurer un systdme extrSmement sensible qui 
avertira le porteur de la montre aussitot que celle-ci commencera d presenter des 
signes de perte d'§tancheite. D'autre part, le systeme selon invention mesure une 
valeur relative et non une valeur absolue. II n*est done pas necessaire de fixer la 
concentration initiate en gaz d une valeur determinee, seule la valeur de cette 

30 concentration initiate devant etre connue. Enfin, le dispositif selon Tinvention est de 
type passif, de sorte qu'il ne comprend aucune piece mobile et est par consequent 
tres fiable. 

La presente invention va etre decrite en liaison avec une piece d'horlogerie du 
type montre-bracelet. II va de sol que Tinvention n'est pas limitee a une telle montre et 
35 qu'elle peut s'appliquer de fagon identique i la mesure de la perte d'etancheite de tout 
type de piece d'horlogerie. 
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La figure 1 annexee a la pr6sente demande de brevet est une vue en coupe 
d'une piece d'horiogerie munie du dispositif de detection de gaz selon {'invention. 
D6sign6e dans son ensemble par la reference num6rique generate 1 , cette piece 
d'horiogerie comporte de maniere classique un boTtier 2 muni d'une carrure 4 et d'un 

5 fond 6 qui delimite le boTtier 2 dans sa partie infdrieure. Dans I'exemple represents au 
dessin. le fond 6 est fait d*une seule pidce avec la carrure 4. II va neanmoins de soi 
que la prSsente invention s*applique de la mdme maniere a une boTte qui ne serait pas 
monocoque et qui comprendrait un fond distinct de la carrure. Le boTtier 2 peut §tre 
realise, par exemple. en un materiau plastique selon des techniques d'injection bien 

10 connues. La prdsente invention ne se limite cependant pas au choix d'un tel materiau 
et le boTtier 2 pourra etre rdalisd en tout type de materiau adapts aux besoins de 
Industrie horlogere tel que, notamment, de I'acier. 

La piece d'horiogerie 1 comporte egalement un mouvement horomStrique 8 
monte dans un cercle d'encageage 1 0. Ce mouvement 8 est alimente en courant par 

15 une batterie electrique 12 qui peut, le cas echeant, etre rechargee aprds epuisement 
ou remplacee. La batterie 12, representee de fagon schematique au dessin, presente 
typiquement la forme d'une pastille. Elle peut etre logee dans le fond 6 de la montre 1 . 
La face inferieure de la batterie 12 qui constitue I'un des poles de celle-ci est relive 
electriquement a la masse de la montre 1 , par exemple par I'intermediaire d'un 

20 contact a ressort 13 fix6 sur le fond 6 de ladite montre 1 . L'autre pole de la batterie 12 
qui est constitue par sa face sup§rieure est, de maniere habituelle, relid 
§lectriquement au mouvement horometrique 8. 

Dans sa partie supSrieure, le boTtier 2 est delimits par une glace 14 recouvrant 
des moyens d'affichage 16 d'une information horaire. Dans I'exemple represents au 

25 dessin, ces moyens d'affichage 16 se composent d'un cadran 18 au-dessus duquel se 
deplacent une aiguille des heures 20, une aiguille des minutes 22 et une aiguille des 
secondes 24. II s'agit done de moyens analogiques d'affichage de I'heure. II pourrait 
egalement s'agir de moyens d'affichage digitaux constituSs par une cellule d crlstaux 
liquides. 

30 Enfin, le boTtier 2 comporte a sa peripherie superieure un cran 26 dans lequel 

est engagee une lunette 28 qui assure la fixation de la glace 14 sur le boTtier 2. La 
lunette 28 est montSe fixe sur le boTtier 2, par exemple par collage ou soudage aux 
ultrasons ou encore par chassage. La glace 14 est rendue etanche par rapport au 
boTtier 2 grace a {'utilisation d'un joint 30 coince entre la glace et le boTtier. 

35 Comme on peut le voir ^ la figure 1 , la piece d'horiogerie 1 comprend 

Sgalement un capteur 32 logS dans le boTtier 2. Ce capteur 32 est capable de dStecter 
les fluctuations de la concentration en un gaz tel que, par exemple, du dioxyde de 
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carbone, de I'atmosphere continue dans le bottler 2. Le capteur 32 est 
preferentiellement de type electronique. de petites dimensions et consommant peu 
d'energie. Un exemple d'un tel capteur est constitue par celui commercialise par la 
societe sulsse Microsens Products sous la reference MTCS 2200. 

Le principe de fonctionnement d'un tel capteur est le suivant. Des moyens de 
chauffage 6lectrique ont pour rdle de maintenir une membrane thermiquement et 
electriquement isolante faisant partie integrante du capteur d une temperature de 
consigns predetermin^e. En fonctlon des fluctuations de la concentration en gaz 
neutre de Tatmosphdre conflnSe dans la boTte, la conductivite thermique de ladite 
atmosphere varie, et 11 faut done fournir plus ou molns d'energie ^lectrique aux 
moyens de chauffage pour maintenir la membrane d sa temperature de consigne. 
Des tableaux de correspondance permettent de determiner, en fonction de la 
puissance electrique fournie, fa concentration de Tatmosphere en gaz neutre utilise. 
Dans le cas du dioxyde de carbone, sa conductivite thermique est inferieure d'un tiers 
a celle de Tair, ce qui permet de detecter des variations de la concentration de ce gaz 
aussi faibles que 1%. Dans un autre mode de realisation, on mesure le flux thermique 
entre la membrane chauffante et un capteur de temperature, separes Tun de Tautre 
par le gaz dont les fluctuations de la concentration sont a mesurer. 

Lors de la mise en service du capteur de gaz 32, il faut tout d'abord proceder 
au remplissage de la montre en gaz neutre. Pour cela, deux solutions sont 
envisageables. La premiere, qui est la plus simple, consiste a ouvrir la boTte 2 de la 
montre 1 et a pulveriser le gaz dans celle-ci. Ainsi, dans le cas du dioxyde de carbone 
qui est un gaz facile a se procurer sous forme d'une bombe aerosol 34 (voir figure 2), 
aucun outillage speciflque n'est necessalre. Apres avoir rempli la boTte 2 de gaz, il 
suffit de refermer celle-ci de maniere etanche. Selon une varlante, II est egalement 
possible de munir la montre 1 d'une soupape 36 (voir figure 3) destinee d s'ouvrir 
sous Taction d'une pression exterieure et comprenant une tubulure 38 sur laquelle 
peut etre fixe un conduit d'amenee 40 d'un gaz sous pression. 

Comme represente a la figure 4, le mouvement horometrique 8 de la montre 1 
comprend classiquement une base de temps 42 pour produire un signal de frequence 
standard et une unite centrale de traitement 44 pour, notamment, determiner I'heure d 
partir du signal standard et fournir des impulsions motrices a un moteur 46 qui va 
entraTner les aiguilles d'heures 20, de minutes 22 et de secondes 24 par 
rintermediaire d'un rouage non represente. Selon une varlante, I'unite centrale de 
traitement 44 pourrait egalement fournir des signaux eiectriques de commande d une 
cellule d cristal llqulde pour afficher Theure de fa9on numerique. 
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Selon un mode de realisation pref6r6 de Tinvention, le capteur de pression 32 
comprend un pont de mesure differentiel 48 qui peut etre alimente a I'aide d'un 
g6nerateur de courant 50 ou de tension 52 et qui est forme de quatre branches 
comportant chacune une resistance, respectivement 54 et 56, et connect^es en serie. 
Les resistances de la paire de branches qui se trouvent montees en paralldle sur la 
source de courant sent ^gales, tandis que les resistances 56 de Tautre paire de 
branches ont une resistance qui varie en fonction de la concentration en gaz neutre 
de ratmosphere renfermee dans la boTte 2 de la montre 1 . Lorsque la concentration 
en gaz diminue, requilibre est rompu entre les deux paires de branches, ce qui cr&e 
une difference de potentiel proportionnelle a la concentration du gaz neutre. Cette 
difference de potentiel est appliquee ^ I'entree d'un convertisseur 
analogique/numerique 58 par Tintermedialre d*un amplificateur differentiel 60. 
Finalement la sortie du convertisseur 58 est reliee a Tune des entrees de Tunite 
centrale de traitement 44 de la montre 1, 

Si la montre est munie d'un affichage a cristal liquide, Tunite centrale de 
traitement 44 pourra indiquer a Tutilisateur le taux de fuite de sa montre 1. Le taux de 
fuite est le rapport entre une difference de pression exprimee en millibars et une 
duree exprimee en secondes, le tout etant multiplle par le volume exprime en litres du 
boTtier de la montre, Pratiquement, pour calculer le taux de fuite, Tunite centrale de 
traitement caicule la difference entre les deux dernieres mesures de pression 
effectuees puis divise ce resultat par la duree qui separe les moments auxquels ont 
ete effectuees les mesures de pression. II ne reste plus ensuite d I'unite centrale qu'd 
multiplier ce rapport par une constante qui represente le volume de la boTte de la 
montre. La valeur reelle du taux de fuite peut §tre affichee sur la cellule d'affichage a 
cristal liquide. On peut egalement choisir d'introduire en memoire dans I'unite centrale 
une valeur nominate qui represente le taux de fuite maximum admissible par la 
montre, et exprimer la valeur du taux de fuite mesuree en pourcentage de la valeur 
nominate. De meme, pour plus de precision, Tunite centrale de traitement peut 
calculer une moyenne du taux de fuite pour plusieurs paires de valeurs de la pression 
mesurees dans le passe. Uinteret de calculer le taux de fuite reside dans le fait que 
celui-ci peut prendre une valeur exageree alors meme que la concentration en gaz de 
Tatmosphere confinee dans la boTte de la montre n*est pas encore passee sous le 
seuil critique au-del^ duquel Talarme est dedenchee. Uutilisateur pourra ainsi, de lui- 
meme, verifier la qualite de l*etancheite de sa montre 1 et decider si celle-ci a besoin 
d'etre rapportee chez I'horloger d fin de reparation. 

Une fois le gaz introduit dans le boTtier 2, le capteur 32 effectue une mesure de 
la concentration initiate de ce gaz, puis effectue des mesures subsequentes en 
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continu ou de iagon intermittente. Aussitot que le capteur detecte une variation de la 
concentration en gaz neutre de Tatmosphere continue dans le boTtier superieure d une 
valeur pr6determinee, il genere une alarme. En effet, si la concentration en gaz neutre 
varie, cela signifie que de Tair a penetr§ dans le boTtier depuis Text^rieur de celui-ci. 
5 Ualarme peut etre de type visuel et s'afRcher sous forme d'un message ou d'un 
symbole sur un Scran ^ cristaux liquldes. Le capteur peut Sgalement commander 
Tallumage d'un temoin lumineux ou bien encore remission d'un signal sonore. Dds 
lors, le porteur de la montre 1 est avert! que celle-ci prSsente un dSfaut d'etanch§itS et 
qu'elle doit §tre ramenSe chez I'horloger d fin de reparation. Le porteur Stant 
10 rapidement inform§, les risques que le mouvement de la montre soit dStdriorS est 
grandement limrte. 

II va de soi que la presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
qui viennent d'etre decrits et que diverses modifications et variantes simples peuvent 
etre envisag§es sans sortir du cadre de I'invention. En particulier, il peut etre envisage 

15 que le capteur de gaz procede ^ une mesure de la temperature ambiante avant de 
mesurer la concentration du gaz recherchee. En effet, une piece d'horlogerie est 
typiquement prevue pour fonctionner dans un intervalle de temperature compris entre 
-20^*0 et +70**C. On comprend que de tels ecarts de temperature affectent la pression 
a Tinterieur de la boTte. En mesurant prealablement la temperature ambiante, le 

20 capteur pourra tenir compte du resultat de cette mesure pour corriger la mesure de la 
pression ^ laquelle il procSdera subsSquemment. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour le controle de I'etancheite d'une boTte (2) d'une piece 
d'hortogerie 6lectronique (1) comprenant una base de temps (42) pour produire un 
signal de frequence standard et une unit6 centrale de traitement (44) pour determiner 
I'heure d partir du signal standard, caractSris§ en ce qu'il comprend un capteur 

5 electronique (32) capable de mesurer les fluctuations de la concentration en un gaz 
de I'atmosphere confin§e dans la boTte (2), les resultats de la mesure effectu6e par le 
capteur Electronique (32) etant traitSs par runit6 centrale de traitement (44) qui, en 
r^ponse au signal de mesure, Emet, le cas ech6ant, une alarme sonore ou visuelle. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterisi en ce que le capteur 
10 Electronique (32) comprend un pont de mesure diffErentiel (48). 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce que le gaz present dans Tatmosphere confinee de Tenceinte est un gaz neutre. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la concentration 
du gaz neutre dans I'atmosphere de Tenceinte est inferieure a sa concentration dans 

15 Tairambiant. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 ou 4, caracterise 
en ce que le gaz neutre est du dioxyde de carbone ou de Thelium. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce que Tenceinte est munie d'une soupape (36) pour y insuffler le gaz. 

20 7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^6, caracterise 

en ce que le capteur (32) mesure la concentration initiate du gaz, puis mesure cette 
concentration de fagon continue ou intermittente et commande la production d'un 
signal d'alerte aussitdt qu'il d6tecte une fluctuation de la valeur de la concentration du 
gaz supErieure d une valeur prEdeterminEe. 

25 8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 

en ce que le capteur (32) comprend des moyens de chauffage electriques dont le role 
est de maintenir constante la temperature d'une membrane thermiquement et 
electriquement isolante. 

9. Precede de controle de I*etanch6ite d'une boite (2) d'une piece 

30 d'horlogerie (1), ce precede etant caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
consistant ^ : 

- introduire un gaz avec une concentration de depart dans TatmosphEre 
confinSe de la boite; 

- mesurer la concentration de depart du gaz; 

35 - mesurer en continu ou de fagon intermittente la concentration du gaz, et 
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- gen6rer une alarme lorsque la concentration du gaz mesur§e est differente 
de la concentration de depart dudit gaz ou lorsque le taux de fuite depasse une vaieur 
pred6terminee, 

10. ProcSde selon la revendicatlon 9, caracterise en ce qu'avant de mesurer 
5 la concentration du gaz, on procdde i une mesure de la temperature ambiante. 

1 1 . Proc^dg selon Tune quelconque des revendlcations 8^10, caract§ris§ 
en ce que la boTte est remplie de gaz en ouvrant celle-ci, en la remplissant de gaz, 
puis en la refermant de manldre Blanche. 

12. Proc6d§ selon Tune quelconque des revendlcations 8 a 10, caract§risd 
10 en ce que I'enceinte est remplie de gaz via une soupape. 




Fig.3 



